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IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROCESSO DE ESTAMPARIA TEXTIL
POR SERIGRAFIA
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RESUMO: A serigrafia ou silk-screen é o processo de impressdo mais popular do
mundo, pois permite imprimir em variadas superficies usando diversificada gama de
tintas. Emqualquer processo produtivo, contudo, existem impactos ambientais que
ocorrem direta ou indiretamente e pensar neles pode auxiliar para que, na pratica,
esses impactos sejam minimizados. Nesse sentido, foi desenvolvida uma pesquisa
em torno do seguinte questionamento: quais sdo os impactos ambientais provindos
do processo de estamparia téxtil por serigrafia? O objetivo geral da pesquisa foi
analisar o processo de estamparia téxtil por serigrafia para identificagéo de impactos
ambientais. Os objetivos especificos foram: infografar o processo de estamparia
serigrafica téxtil por quadro; buscar exemplos de boas praticas na area em ques-
tao; identificar materiais, insumos e/ou praticas vetores de impacto. Para tanto, foi
realizada uma pesquisa qualitativa aplicada e exploratéria, utilizando levantamento
bibliografico e documental. Como resultados, foram levantadas informac¢des do pro-
cesso produtivo de estamparia serigrafica por quadro e seus impactos ambientais,
reforcados por meio de cases de duas marcas, e construidos quadros demonstrati-
vos que compilam as analises realizadas.
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1 INTRODUGAO

A sociedade atual tem a moda como uma forma de expressao da prépria identi-
dade, pois ela esta inserida, consciente ou inconscientemente, no cotidiano das pessoas
(ERNER, 2005). De forma consciente ou inconsciente, a moda se torna presente e desem-
penha papéis importantes na rotina das pessoas, seja na simples escolha de vestir-se
pela manha ou na busca por conforto em um momento de lazer, esses momentos exigem
tomadas de decisédo sobre como se quer aparecer para 0 mundo (MATHARU, 2011).

Como forma das pessoas se sentirem representadas e atendidas, o mercado da
moda oferta uma gama de produtos e servigos, por meio de uma enorme cadeia produti-
va engajada, em grande parte, na sedugéo do consumidor (MATHARU, 2011). Tal légica
tem sido fortemente representada no fast fashion e tem gerado uma série de impactos
negativos ao meio ambiente, contribuindo para o esgotamento de recursos naturais,
resultando “na geracao de milhares de residuos solidos industriais que sdo descartados
diariamente no meio ambiente como lixo” (SOUSA, 2019, p. 26). Esse modelo insusten-
tavel da industria téxtil impacta ambientalmente com a contaminagéo de aguas a partir
de quimicos, liberagdo de gases, geragao de residuos, entre outros (SALCEDO, 2014).

Dentre os impactos ambientais provindos da industria téxtil, a estamparia é
um dos propulsores na liberagado de quimicos e gasto excessivo de agua. A serigra-
fia, como técnica de estamparia mais popular no mundo (KOMURKI; BENDANDI;
DEMORATTI, 2018) foi, portanto, o foco da pesquisa que partiu do seguinte questio-
namento: quais sao os impactos ambientais provindos do processo de estamparia
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téxtil por serigrafia? Assim, tragou-se o objetivo geral da pesquisa: analisar o pro-
cesso de estamparia téxtil por serigrafia para identificacdo de impactos ambientais.

Como objetivos especificos da pesquisa foram delineados: infografar o pro-
cesso de estamparia serigrafica téxtil por quadro; buscar exemplos de boas praticas
na area em questao;identificar materiais, insumos e/ou praticas vetores de impacto.
Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa aplicada e exploratdria, utilizando
levantamento bibliografico e documental.

Destaca-se que, no contexto dessa pesquisa, considerou-se como serigrafia
0 processo que ocorre pelo uso da matriz de quadro, por vezes conhecida como
“serigrafia localizada” ou“serigrafia por quadro”. Para alinhamento de termos, é utili-
zado, no presente artigo, apenas o termo “serigrafia” para se referir a essa especia-
lidade técnica da impressao que usa a matriz por quadro.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 MODAE IMPACTO AMBIENTAL

Aroupa e a moda carregam conceitos diferentes e interligados. A roupa correspon-
de a producgao material e palpavel e a moda relaciona-se a uma produgao simbolica e com
significados (BERLIM, 2012). Na contemporaneidade, a moda diz respeito a uma questéao
essencial: a identidade do sujeito, ou seja o individuo se situa em relagéo aos outros, as-
sim como para si mesmo, por meio da aparéncia que assume (ERNER, 2005). Consciente
ou inconscientemente, a moda e o vestuario desempenham papéis importantes na vida
diaria das pessoas, mostrando-se presente em suas rotinas diarias ou tomando decisdes
sobre o que pode ser confortavel e apropriado para cada tarefa (MATHARU, 2011).

Historicamente o mercado da moda tem se voltado para o objetivo de seduzir
0 consumidor a adquirir produtos e se tornar parte integrante de um comportamento
social (MATHARU, 2011). Para tanto, adotou um sistema comercial conhecido como
fast fashion, em que os prazos sdo 0s mais curtos possiveis para dar lugar a novos
produtos e gerar rotatividade (SCHULTE, 2015). Esse processo acelerado de produ-
¢cao de artigos téxteis “resulta na geragao de milhares de residuos sélidos industriais
que sao descartados diariamente no meio ambiente como lixo” (SOUSA, 2019, p. 26),
despertando para a importancia do pensar a moda no contexto da sustentabilidade.

Unir o termo moda ao termo sustentabilidade pode parecer contraditorio, e em
parte é. O consumo exagerado de roupas e acessorios, bem como a légica da fast fashion
fazem com que a data de validade desses produtos seja curta e nossas relagdes com eles
superficiais. Essa € uma realidade do mercado de moda que nos permite analisar muitas
contradi¢des diante do que a contemporaneidade nos apresenta (BERLIM, 2012, p. 13).

Assim, na maioria dos casos, 0 comportamento ético e responsabilidade na indus-
tria da moda assumem um papel secundario, dando prioridade a ideia de aumentar lucros e
reduzir prejuizos (MATHARU, 2011) num contexto em que os produtos de moda constituem
o segundo maior setor de consumo mundial, ficando atras apenas do setor de alimentos,
no qual cerca de 26,5 milhdes de pessoas trabalham para a industria téxtil, sendo aproxi-
madamente uma em cada seis trabalhadores da populagao mundial (SALCEDO, 2014).

Ao olhar para a moda sob uma perspectiva sustentavel, depara-se com um
cenario negativo, no qual existem impactos ambientais e sociais de um lado e o
falso “consumo verde” de outro. Berlim (2012, p. 22) explica que

Nno que concerne ao consumo verde ou consumo consciente, a moda, por seu
poder de expressao e disseminagao, tem um papel realmente relevante. Perce-
be-se que muitas empresas fazem uso das tendéncias de moda na dissemina-
¢ao de comportamentos relativos a preservagao do meio ambiente e usam o con-
ceito de responsabilidade socioambiental como valor agregado a seu produto.
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Se por um lado os termos ecochique, green-glamour, ecofriend e outros adjetivos
usados ajudaram a disseminar o conceito, por outro funcionaram e tem funcio-
nado apenas como mais um mecanismo de marketing e promog¢ao de consumo.

Ainda, a contaminagdo de aguas a partir de quimicos, liberagdo de gases,
geragao de residuos, entre outros, caracteriza esse modelo insustentavel da indus-
tria téxtil (SALCEDO, 2014). Assim, em meio a tantas discussdes, em que a preocu-
pacéao global com as mudangas climaticas e com a escassez dos recursos naturais
do planeta é cada vez maior, consumidores conscientes estao levantando essas
questdes e pressionando a industria da moda a trazer solugées (MATHARU, 2011).

As solugdes podem emergir de estudos organizados sobre o assunto que ve-
nham a dar efetividade as a¢des sustentaveis, visto que a organizagao de uma alian-
ca de cuidado com a Terra e comunidade viva sé pode ser conquistada “mediante
a sustentabilidade real, verdadeira, efetiva e global, conjugada com o principio do
cuidado e da prevengao” (BOFF, 2012, p. 13-14). A sustentabilidade, cabe lembrar, é
definida pela capacidade de conservar o capital natural, permitindo sua recuperagao
e melhoria por meio da inteligéncia humana, conseguindo entdo entregar para as
futuras geragcdées uma Terra enriquecida e aberta a coevoluir (ibid.).

Para garantir tal enriquecimento da Terra, torna-se imprescindivel entender os
processos atuais da industria téxtil, a fim de buscar solugdes reais e emergentes, retar-
dando, ou até mesmo cessando, as consequéncias negativas causadas pela industria.
Dentre os processos que podem ser estudados visando melhorias em prol da susten-
tabilidade esta a area de estamparia, especificamente a serigrafia em produtos téxteis.

2.2 SERIGRAFIAEM PRODUTOS TEXTEIS

A estamparia € uma etapa do beneficiamento téxtil responsavel por conferir
cor ao substrato téxtil, geralmente na forma de desenhos. Esse processo pode ser
realizado em produtos finais ja confeccionados — aplicando-se a serigrafia por qua-
dro — ou em tecidos que serdao estampados em toda sua extensao — usando-se, em
geral, a serigrafia rotativa ou por cilindro (ANDRADE, 2016, p. 25).

A estamparia esta presente desde os tempos mais remotos na histéria hu-
mana, quando as impressdes eram feitas usando diferentes técnicas, entre elas a
de blocos, como se fossem carimbos. Atualmente contamos com diversas formas
de estampar e a serigrafia tem grande destaque (SENAI, 2015). Segundo Komurki,
Bendandi e Demoratti (2018, p. 1),

a serigrafia ou silk-screen é o método de impressédo mais popular do mun-
do. Ele permite imprimir em uma gama de superficies quase ilimitada, com
uma gama de tintas quase ilimitada. O universo visual da serigrafia € in-
crivelmente rico e a diversidade de efeitos e texturas faz dela o veiculo
perfeito para se expressar e aprimorar sua criatividade. Além disso, € uma
técnica muito facil de aprender e que exige muito pouco investimento para
comegar. Tudo isso faz com que a serigrafia seja tao infinitamente variada
e atraente para entusiastas e profissionais.

A serigrafia é, basicamente, uma forma de estampar por meio de um esténcil,
nesse caso chamado de matriz, que pelo molde vazado, confere cor ao tecido com o
auxilio de um rodo que ira empurrar a tinta (BRIGGS-GOODE, 2014). Esse processo
de impresséo utiliza uma ou mais telas, em que cada uma representa uma cor, sen-
do um fator limitador e desafiador na hora da criagcao da estampa (LASCHUK, 2009).

A serigrafia pode ser feita de forma por quadro ou por cilindro. A serigrafia por
quadro, foco do presente estudo, pode ser dividida em manual e automatica, sen-
do a primeira a disposi¢ao das pegas sob mesas especiais, onde a matriz preesta-
belecida é organizada em cada substrato e ¢é feita a impressao de forma manual ou
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mecanica. Quando falamos de quadro automatico, lidamos com um substrato que
se locomove em uma esteira sem fim, com quadros que se sobrepdem de forma
magnética, com a alimentac¢do dos quadros feita de forma manual. (SENAI, 2015)

2.3 PROCESSO DE ESTAMPARIA SERIGRAFICA POR QUADRO

Tendo em mente as vertentes da serigrafia com suas respectivas definigbes, tem-
-se 0 seguinte infografico (Figura 1) que representa o fluxo dessa forma de estampar:

Figura 1 — Infografico do processo de estamparia serigrafica

Gravagédo da matriz Estampagem Pds impressao

Fonte: as autoras (2021)

O infografico esta dividido em trés etapas, sendo a primeira a gravagao da
matriz (A),a segunda o processo de estampagem e aplicagéo no substrato (B) e a
terceira o processo de pos-impressao (C), responsavel por acabamento e armaze-
namentos de materiais. Para cada etapa macro foram criados infograficos com ex-
plicagdo detalhada de cada etapa da serigrafia, os quais serdo explanados a seguir.

2.3.1 Gravagao da matriz (A)

A gravagao da matriz (A) pode ser dividida em sete subetapas, aqui apontadas
e nomeadas de 1 a 7 (Figura 2) a partir de descrigbes em levantamento bibliografico.

A1 - Confecgéao da Estrutura — Para confeccdo da matriz € necessaria uma
estrutura, que pode ser de madeira, ferro ou aluminio, e de uma tela tecida. O tama-
nho pode variar de acordo com o trabalho e tamanho da estampa. Com a estrutura
pronta passa-se para etapa de esticagem da tela, fase em que a tela é posicionada,
esticada e presa a estrutura. (SENAI, 2015)

A2 — Preparacao da emulsdo — Com a tela pronta, é passada uma emulséo,
que consiste em uma cola branca tingida com corantes que recebem sensibilizantes
(fotossensiveis), que devem ser preparados no mesmo dia de aplicagdo. (BARCE-
LLOS, 2017,p. 65)

A3 — Aplicagcado e secagem — Aplica-se uma camada fina dessa mistura na
superficie do material e, logo em seguida, seca-se em temperatura em torno de 40°C
a 50°C. Tudo isso deve ser efetuado em ambiente pouco iluminado, no intuito de re-
tardar ao maximo o contato indesejado da emulsdo com a luz branca (SENAI, 2015).

A4 — Impressao do fotolito — Em seguida conta-se com a preparacéo do
fotolito, que deve sempre ser em preto, e contar com um fundo transparente. Para
cada camada de cor € desenvolvido e impresso um fotolito. As préximas etapas da
matriz podem ser puladas caso a tela seja gravada a laser. (KOMURKI, BENDANDI
E DEMORATTI, 2018, p. 51).

A5 — Posicionamento do fotolito — O negativo, ou fotolito, é posicionado sobre
0 quadro e, em seguida, o conjunto & exposto a uma fonte iluminante (SENAI, 2015) .

A6 — Exposigado a luz — No momento da exposigao a luz, onde houver partes
pretas, a luz ndo penetrara e, obviamente, onde existirem partes transparentes, have-
ra exposicao. A luz ira alterar as caracteristicas da emulsao, que se tornara insoluvel
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em agua nos locais atingidos pela luz, entretanto, continuara soluvel nos locais onde

a luz ndo penetrou, podendo ser retirada facilmente com agua fria (SENAI, 2015).
A7 — Extragao do fotolito e lavagem — Ap6s o tempo de gravagéo o fotolito € retirado

e a matriz € lavada com bastante agua fria, geralmente aplicado com jato (ANDRADE, 2016).

Figura 2 — Processo de gravagéo da matriz serigrafica

= Gravagao da matriz

Confecgao da estrutura Preparacdo da emulsdo Aplicagio e secagem

4 5 6

o/ A B
= . <// — @
~§||’ V \/
Impress&o do fotolito Psicionamento do fotolito Exposicéo  luz

7

Extragdo do fotolito e lavagem

Fonte: as autoras (2021)

2.3.2 Estampagem (B)

Seguindo para o processo de estampagem, tem-se o fluxo a seguir (Figura 3).

B1 — Posicionamento do tecido — Nessa etapa o tecido pode ser fixado a
mesa ou ao bergo de estampagem com o uso de colas ndo permanentes, soluveis
em agua, que evitam que o tecido se mova sob a tela no momento da impresséo
(CARVALHO, 2016).

B2 — Preparacao da pasta de estampar — A pasta utilizada na estamparia pode
ser considerada como o veiculo que ira permitir levar todos os materiais até ao substra-
to para que acontega a estampagem. Os elementos que compdem uma pasta de es-
tamparia s&o, basicamente, espessantes, corantes ou pigmentos e produtos auxiliares
(SOUSA, 2019).
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B3 — Impressao — Com o tecido posicionado basta abaixar a matriz, despejar o
pigmento na base da tela, espalhar com o rodo, cobrindo toda a tela uniformemente
com tinta, e voltar com o rodo aplicando presséo. Esse processo pode ser repetido
conforme a quantidade de cores (KOMURKI; BENDANDI; DEMORATTI, 2018).

Figura 3 — Processo de estampagem serigrafica

Posicionamento do tecido Preparacéo da pasta Impressao
de estampar

Impressao

Fonte: as autoras (2021)

2.3.3 P6s-impressao (C)

Na poés-impressao, ultimo fluxo do processo de estamparia por serigrafia,
conta-se comos tépicos a seguir mencionados (Figura 4).

C1 — Secagem — Apés a concluséo da estampagem, é necessario pos-tratar
o tecido a fim de impedir que a tinta se alastre e resulte em contornos mal definidos.
Para isso, faz-se a secagem imediata do tecido estampado a temperaturas que va-
riam de 102° a 175° C, dependendo do material utilizado. (CARVALHO, 2016)

C2 — Lavagem dos materiais — E altamente recomendavel que se retire a
tinta da tela o quanto antes depois de terminada a produgdo. Se deixar por muito
tempo, ela vai secar e entupir os poros da malha, inutilizando-a. Para esse processo
basta lavar as telas com agua e detergente ou sab&o, e isso se aplica para o rodo
(KOMURKI; BENDANDI; DEMORATTI; 2018).
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Figura 4 — Processo de pos-impressao na serigrafia.

» Pés impressao

Secagem Lavagem dos materiais

Fonte: as autoras (2021)

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa proposta é de natureza aplicada, considerando ser “a aquisi¢cao de
conhecimentos com vistas a aplicagcdo numa situagao especifica” (GIL, 2017, p. 24),
forma de abordagem qualitativa, como “parte de uma visdao em que ha uma relagao
dinamica entre o mundo real e o pesquisador, entre o mundo objetivo e a subjetividade
de quem observa, que nao pode ser traduzida em numeros” (FARIAS FILHO, 2015, p.
64), e exploratdria quanto aos objetivos, sendo o tipo “utilizado quando o pesquisador
quer investigar tépicos onde existe pouco conhecimento” (PEREIRA, 2019, p. 66).

Como procedimentos técnicos foram utilizados especialmente os levanta-
mentos bibliograficos e documental. Nesse caso foram estudados livros técnicos,
dissertagdes e artigos cientificos entre os meses de julho e outubro de 2021. A
prépria constituicdo e a organizagao do referencial tedrico, apresentadas no tépico
anterior, sdo considerados ja resultados da pesquisa realizada, pois resume e ilustra
o conteudo explorado por meio de compilagdes realizadas pela autora. Lista-se, ain-
da, o levantamento documental, feito com a abordagem de cases pesquisados em
websites, que emergem algumas perspectivas para solugdes sustentaveis.

4 IMPACTOS AMBIENTAIS DA SERIGRAFIA

Tendo em mente os assuntos abordados até entédo, sdo apresentados dois
cases, um de marca internacional e outro de marca regional, como duas possiveis
formas de trabalhar na estamparia com um olhar sustentavel e com foco no futuro.
Em seguida sao apontados, como resultado da analise realizada, quais os principais
impactos ambientais percebidos ao estudar oprocesso de estamparia por serigrafia.

4.1 CASES RELACIONADOS
A seguir sao apresentados os cases “Plant and Algae T shirt” e “Etno Botanica
- corantes e pigmentos naturais”.
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4.1.1 Case “Plant and Algae T shirt”

A marca Vollebak se tornou conhecida no mercado por trazer solugdes tecno-
l6gicas em roupas. Segundo a empresa (VOLLEBAK, 2021), por meio da ciéncia eles
fazem o futuro da roupa acontecer mais rapido. A empresa, localizada em Londres, ja
ganhou diversos prémios de inovagdes, como TIME, WIRED e Fast Company. Entre as
criacdes da Vollebak esta a Plant and Algae T shirt, uma camiseta desenvolvida com
recursos naturais, com uso de eucalipto e algas cultivadas em biorreatores. O diferencial
dessa camiseta, tanto do tecido quanto da estampa aplicada sobre ele, € que € 100%
biodegradavel e compostavel, voltando totalmente para a natureza como comida de ver-
mes. Segundo a empresa, essa € uma camiseta “normal”, sendo seu unico diferencial o
jeito que “comega e termina sua vida” (VOLLEBAK, 2021, p. 1, fradug&o nossa).

As algas usadas para a estampa s&o cultivadas em biorreatores que, segun-
do a Vollebak (2021, p. 1, tradugédo nossa), sao algas bem-sucedidas

porque so precisam de luz, dioxido de carbono e agua para crescer em alta
velocidade. Pode colonizar lagos em um dia, e flores de algas no mar e
lagos podem atingir proporgdes tdo vastas que sao visiveis do espaco. Ele
se espalha em agua corrente, correntes oceéanicas, vento ou até mesmo
pegando carona ao lado de barcos. E é essa adaptabilidade que torna facil
crescer em laboratorio. Entdo, em vez de crescer em oceanos ou lagos,
nossas algas s&o cultivadas em biorreatores. E simplesmente colocado na
agua e depois recebe luz e didxido de carbono para crescer.

E explicado, ainda, que apds esse processo as algas sdo impressas na ca-
miseta. Para transformar as algas em tinta imprimivel, eles recriam uma técnica de
cultivo para criar um “bolo” de algas. Dessa forma, em vez de passar pelos lagos
através de uma rede, eles passama agua do biorreator através de um filtro, separan-
do as algas e formando uma pasta. Essa pasta € seca ao sol para criar um po e, em
seguida, é misturada com um aglutinante a base de agua, formando entéo a tinta.

Um dos pontos mais interessantes citados pela marca em seu site (VOLLE-
BAK, 2021) é que na busca por alternativas de tingimentos quimicos, os pigmentos
naturais produzidos pelas algas parecem ser um dos substitutos mais sustentaveis
até o momento. Um dos contras, apontados pela propria marca, € que a estampa
comega a oxidar quando em contato com o ar, o que significa que a cor da estampa
pode ir variando de uma semana para outra, até chegar o momento em que sera
quase imperceptivel. Isso ocorre porque as algas n&o sobrevivem depois de removi-
das da agua, sendo assim, elas ndo estdo mais vivas quando aplicadas na camiseta.

A marca sugere, ainda, que

o futuro da roupa sustentavel provavelmente se baseara nos mesmos prin-
cipios desta camiseta. Precisa ser cultivado com o minimo de impacto am-
biental possivel. Quanto mais facil for entender, melhor. E ndo deve exigir
muito esforgo. A Unica coisa diferente sobre esta camiseta é que ela cres-
ceu no solo e na agua, e é ai que foi projetada para acabar também. Tudo o
que voceé precisa fazer é lembrar de compostar no final de sua vida util. Aqui
ele se biodegradara com eles, se transformara em solo e ajudara novas

plantas a crescer. (VOLLEBAK, 2021, p.1, tradugdo nossa)

Dessa forma, é garantido o retorno da camiseta para natureza, por meio da
compostagem, sem gerar residuos nem contaminagao do solo.
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4.1.2 Case “Etno Botanica — corantes e pigmentos naturais”

A marca Etno Botanica se apresenta com foco na producao de cores, coran-
tes e pigmentos, de origem vegetal e mineral extraidos da natureza de forma limpa,
sendo possivel o uso nas maisdiversas superficies. Em seu website (BOTANICA,
2021a, p. 1), a marca cita os objetivos de

trabalhar na Pesquisa de nossas fontes renovaveis (plantas tintoriais nati-
vas do Brasil), como também em diferentes processos e técnicas de sua
extragao,manipulagao e aplicagdo. Desenvolver toda a cadeia produtiva de
cada uma das matérias-primas utilizadas, sejam elas cultivadas ou obtidas
a partir de fontes renovaveis, tendo como base: normas e critérios da agri-
cultura biolégica ou de manejo florestal sustentavel, respectivamente.

Além de sua origem natural, a marca comenta ter a preocupacéo em traba-
Ilhar com cooperativas e associagdes de pequenos agricultores, que habitam o Cer-
rado, a Amazébnia e o Sertao Brasileiro, utilizando da agricultura familiar, trabalho do
qual vem sendo realizado ha mais de 20 anos. Aempresa completa que

visa a construgado de cadeias produtivas de cada uma das matérias-primas
que desenvolve e trabalha, sejam elas de origem cultivada ou mesmo obtida
a partir de extrativismo em base a fontes renovaveis, seguindo normas e crité-
rios da agricultura biolégica ou de manejo florestal. (BOTANICA, 2021a, p. 1)

Junto & industria téxtil no processos de tinturaria e estamparia (BOTANICA,
2021c), para a qual oferece uma linha ampla de corantes e pigmentos naturais, a marca
afirma produzir também substratos auxiliares, como sabao, fixadores, amaciantes, todos
de origem vegetal e biodegradavel, por meio de plantas cultivadas e/ou nativas. Em seu
website, a marca presta curadoria de conteudo explicando as formas de uso de seus
pigmentos, alinhados a venda de Kits e as respectivas explicagdes sobre cada produto.

Um grande diferencial da marca esta na producao da cor indigo. Na cadeia
atual, nos produtos disponibilizados pela maioria das empresas, as cores escuras
sao produzidas principalmente por sinteses quimicas, por meio de derivados do pe-
troleo. Ja para a Etno Botanica, essa producéo acontece pela fermentagao natural
das folhas de varias espécies de anileiras (BOTANICA, 2021b, p. 1).

Com base na analise da forma como se apresenta ao mercado, a marca de-
monstrou buscar a identificagdo de processos insustentaveis e propds solugdes im-
pulsionadas pela preocupagao e responsabilidade ambiental, oferecendo uma linha
de produtos naturais e reforcando a importancia de conhecer o processo.

4.2 IDENTIFICAGAO DE IMPACTOS NO PROCESSO

Qualquer processo apresenta um impacto ambiental, que pode ser menor ou
maior grau. Com a serigrafia, ndo é diferente. Em cada etapa da serigrafia por quadro
tem-se consequéncias ambientais, pois afetam de alguma forma o ar, a 4gua e os re-
cursos naturais. Dentre os impactos ambientais, temos a agua como uma das maiores
afetadas. Segundo Salcedo (2014), a 4gua limpa e potavel é o recurso essencial mais
ameacado do mundo, devido principalmente a sua escassez. A agua doce disponivel
para agricultura, industria, consumo humano e natureza é inferior a 1% de toda a agua
existente no planeta. Ainda segundo Salcedo (2014), mesmo com esses dados, a in-
dustria téxtil utiliza mundialmente 387 bilhdes de litros de agua por ano, além de ser
responsavel pela contaminagédo de 20% de toda agua disponivel (rios e mares).
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Entre os maiores responsaveis por essa contaminagao estao os diversos pro-
dutos quimicos usados, que além de afetar os recursos hidricos, consequentemente o
solo, estao ligados a poluicao do ar. A maior parte dos insumos quimicos preparados
sao descartados de forma indevida, sem um tratamento prévio, além de liberar gases
poluentes em seu preparo. Esse fator caminha com os gases do efeito estufa. A indus-
tria téxtil & responsavel por 10% do total da emissao de gas carbdnico em todo o pla-
neta e consome anualmente 1 trilhdo de quilowatts/hora de energia (SALCEDO, 2014).

Além das diversas problematicas ja citadas, ha também os residuos solidos
como um impacto ambiental. Ao longo de toda a cadeia produtiva sdo gerados diver-
sos residuos solidos, além dos descartes das proprias pecgas no final de sua vida util
e embalagens nao reutilizaveis ou nao reciclaveis. (SALCEDO, 2014)

Ainda, conta-se como residuo solido o lodo quimico gerado do tratamento de agua
do processo de estamparia e tingimento. Esse lodo é formado pelo resultado do detrito que
n&o pode ser tratado. No Brasil temos o tratamento de agua como uma etapa obrigatéria
de qualquer industria téxtil que use e contamine agua em seu processo (ANDRADE, 2016).

Considerando esses pontos e com base no referencial tedrico levantado, foi
desenvolvido um quadro com a compilacdo dos impactos ambientais da industria
téxtil (Quadro 1). Os impactos indicados foram numerados (codificados) de 1 a5 e
elencados os autores que citam tais impactos.

Quadro 1 — Compilagao de impactos ambientais da industria téxtil

Cédigo Impactos ambientais Autores que citam
) Utlizecio e contaminacio e e s
2 Quimicos (CARVALHO, 2016) (SALCEDO, 2014)
3 Liberag3o de gases (CARVALIO, 2016) (ALCEDO, 2018
4 Utilizac3o de energia Egﬂfg@gg 5313 (CARVALHO, 2016)
5 Residuos soélidos §2;‘E§£§§; 2313 (CARVALHO. 2016)

Fonte: a autora (2021), com base na pesquisa bibliografica.

O impacto ambiental dado na utilizagéo e contaminagao de agua, indicado pelo
codigo1, é citado e explicado por Carvalho (2016), Andrade (2016), Salcedo (2016)
e Briggs-Goode (2014). Ja o impacto ambiental por meio de quimicos, indicado pelo
codigo 2, é explanado pelos autores Carvalho (2016) e Salcedo (2016). Para libe-
racao de gases como impacto ambiental, indicado pelo cédigo 3, temos os autores
Carvalho (2016), Andrade (2016), Salcedo (2016) e Briggs-Goode (2014) abordando
o tema. O impacto ambiental gerado pela utilizagéo de energia é indicado pelo cédigo
4 e explicado pelos autores Carvalho (2016), Andrade (2016), Salcedo (2016). O c6-
digo 5 refere-se ao impacto ambiental causado pela geragao de residuos solidos, do
qual é citado pelos autores Carvalho (2016), Andrade (2016) eSalcedo (2016).
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Com base na identificacdo dos impactos ambientais da industria téxtil, foi realizada uma
analise comparativa com as descrigdes sobre cada etapa da serigrafia. Foram considerados,
assim, os impactos da gravagao da matriz (A), da estampagem (B) e da pds-impressao (C).

4.2.1 Impactos da gravagao da matriz (A)

Foi identificado que os cinco impactos ambientais — utilizagdo e contamina-
¢ao da agua, quimicos, liberagao de gases, utilizagao de energia e residuos solidos
— estao presentes nas etapas A da serigrafia, a de gravagao da matriz (Quadro 2).

Quadro 2 — Impactos para cada subetapa de gravagéo da matriz (A)

= Impactos ambientais
tapas

Gravacao

da matriz 1 2 3 4 5

N
A7 . .

Fonte: a autora (2021)

Na etapa A1 — Confecgao da Estrutura, quando a matriz € confeccionada,
ha a geracao de residuos sélidos (5), dado que ocorre o descarte de restos de ma-
teriais usados para a fabricagdo da tela, impacto este — o do descarte — presente
durante todo o fluxo de processo de uma cadeia produtiva téxtil. Na confecgcéo da
estrutura da matriz, observam-se restos de tecidos (usados para a tela) e restos de
aluminio e madeira, que podem ou nao ter o devido descarte e reciclagem.
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Para a etapa A2 — Preparagado da emulsao, em que é feita a mistura respon-
savel por criar uma camada fotossensivel na matriz, contamos com diversos impac-
tos ambientais, sendo eles: poluicao do ar através da liberacao de gases (3), uso de
produtos quimicos (2) e geracao de residuos solidos (5). Esses quimicos, além de
seu impacto em processos posteriores, liberam gases em seu preparo e mistura que
contribuem para a polui¢ao do ar. Contamos como geragao de residuo sélido nessa
etapa os materiais descartaveis gerados, como embalagens. Essa preparacédo de
emulsao para criagao da tela poderia ser substituida pela gravagao da matriz a laser.

Na etapa A3 — Aplicacao e secagem, na qual a emulsao € aplicada e secada,
foi exposto como impacto ambiental a utilizacdo de energia (4) e a liberacao de ga-
ses (4). Isso porque nesse processo é geralmente utilizado estufas para secagem do
produto, da qual utiliza meios energéticos. Nesse processo de aquecimento podemos
encontrar a liberagdo de alguns gases do maquinario e da propria reagao quimica.

A etapa A4 — Impressao do fotolito, em que o negativo € impresso, mos-
tra-se poluente na geracdo de residuos solidos (5), pois conta com diversos
materiais descartaveis, como papel e cartucho de tinta, que podem impactar o meio
ambiente se nao forem reciclados ou reutilizados.

Na etapa A5 — Posicionamento do fotolito, o fotolito & posicionado no subs-
trato, ndo contamos com nenhum impacto direto.

Quanto ao processo A6 — Exposigcao a luz, a tela emulsionada com fotolito
€ exposta a luz, citamos como impacto ambiental o uso de energia (4). Nessa etapa
sao usados fontes de luz para a reagéo fotosensivel da emulsao, do qual permane-
cem por um periodo de tempo.

Na etapa A7 — Extracao do fotolito e lavagem, a tela é lavada para uso, en-
contramos a utilizacdo e contaminacao de agua (1) e a geracao de residuos solidos
(5) comoimpactos ambientais. O primeiro ocorre pelo descarte do residuo da emul-
séo diretamente na agua. Nesse caso € necessario um tratamento da agua poste-
riormente. Na gerac&o de residuos nos encontramos com dois cenarios, o descarte
do fotolito e a geragao de lodo. O primeiro pode ser solucionado passando por um
processo de reciclagem, ja o segundo caso, na geragao de lodo proveniente de re-
siduos nao diluidos no tratamento, torna-se necessario uma reflexdao sobre os mate-
riais usados e a escolha por diferentes quimicos capazes de serem diluidos na agua.

4.2.2 Impactos da estampagem (B)

Foi identificado que dois impactos ambientais — utilizagdo e contaminagéo da agua
e quimicos — estao presentes nas etapas B da serigrafia, a de estampagem (Quadro 3).

Na etapa B1 — Posicionamento do tecido, o tecido ou pega € posicionado, sao
usados fixadores para prender o substrato. Essas colas ficam acopladas nas pecas e
poluem a agua de forma indireta. Isso porque essa contaminagao so6 ocorre tardiamente
na lavagem da peca, podendo ser pelo fornecedor ou até mesmo o consumidor final.

A etapa B2 — Preparacdo da pasta de estampar, na qual sdo preparadas as
pastas para impressao, pode ser considerada um dos processos mais agressivos. Essa
etapa utiliza diversos produtos quimicos (2) para a criagdo da cor que mais tarde terdo
as sobras descartadas e particulas do processo de lavagem domiciliar depositadas na
agua. Essa cadeia de contaminacao da agua, em que nao se tem controle do processo,
torna-se um agravante na polui¢cao do solo, contribuindo para uma terra insustentavel.

Ja no processo B3 — Impressao, a estampa € impressa no substrato, nao
contamos com nenhuma forma direta de impacto ambiental, apesar de pertencer a
um fluxo insustentavel.
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Quadro 3 — Impactos para cada subetapa de estampagem (B)

Impactos ambientais
Etapas

Estampagem 1 2 3 4 5

81 @ ®
ez = ®
of T

Fonte: a autora (2021)

4.2.3 Impactos da pés-impressao (C)

Nas etapas C da serigrafia, situada pela pds-impressao (Quadro 4), foram
identificados trés impactos ambientais, sendo eles utilizagdo e contaminagao da
agua, utilizagao de energiae residuos solidos.

Na etapa C1 — Secagem, a estampa € secada, contamos com a utilizagao de
equipamento como soprador ou estufa. Ambos os materiais funcionam de forma elé-
trica, contribuindo para a utilizagao e gasto de energia (4). Em algumas maquinas de
serigrafia por quadro automatica, impressao feita em grandes esteiras, esse proces-
S0 ja esta incluso no proprio maquinario, liberando altos niveis de calor e utilizando
uma quantidade energética ainda maior.

Quadro 4 — Impactos para cada subetapa de pds impressao (C)

Etapas Impactos ambientais

Pés

impressao 1 2 3 4 5
ct O

Fonte: a autora (2021)
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Na ultima etapa, C2 — Lavagem dos materiais, ¢ feita toda a lavagem de
materiais, nos deparamos com dois impactos ambientais, a utilizacdo e contamina-
¢ao da agua (1) e a geragao de residuos sélidos (5). Nesta etapa todos os produtos
acumulados, seja restos de emulsdo, tintas ou produtos auxiliares, sdo descartados
e diluidos na agua por meio da limpeza. Esse processo é responsavel pelo alto
descarte quimico, provocando a contaminagao da agua. Nos casos em que a agua
€ posteriormente tratada, pode ocorrer o acumulo de produtos que néo sio trata-
veis, por exemplo, alguns tipos de pigmentos. Esse lodo formado € considerado um
residuo sélido, pois € um detrito incapaz de ser reciclado ou reutilizado. O uso de
insumos naturais, como no caso da marca Etno botanica, mostra-se como um étimo
aliado nesta etapa, visto que todos os materiais s&o naturais e biodegradaveis, vol-
tando para a natureza de forma segura.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

No ranking mundial das industrias mais poluidoras, o téxtil e a moda ocupam lu-
gares de destaque em relagao a impactos ambientais destrutivos. Entre os muitos pro-
cessos impactantes, o estudo relatado neste artigo buscou trazer uma reflexao sobre
impactos ambientais causados em cada etapa produtiva da estamparia por serigrafia.

Destacando os principais impactos da serigrafia em cada etapa produtiva com
a compilacao de informacdes coletadas em literatura técnica e, ainda, comparando os
referenciais os cases levantados, a pesquisa cumpriu o objetivo geral de analisar o
processo de estamparia téxtil por serigrafia para identificagdo de impactos ambientais.

Com relagao aos objetivos especificos tragados, infografar o processo de es-
tamparia serigrafica téxtil por quadro foi alcangado com a ilustragao e descrigéo de
cada etapa do processo; buscar exemplos de boas praticas na area em questao se
deu na busca e relato de dois cases; identificar materiais, insumos e/ou praticas
vetores de impacto foi explanado no detalhamento das etapas e dos cases com os
apontamentos sobre impactos ambientais.

Os principais impactos ambientais apontados nessa pesquisa foram a conta-
minagao quimica e o gasto excessivo de agua, alta liberagao de gases que intensifi-
cam o efeito estufa, descarte de residuos solidos como embalagens e lodo quimico.
Sabe-se, contudo, que pode haver outros impactos nao detectados por essa pesqui-
sa, considerando que o estudo esteve limitado ao levantamento bibliografico, espe-
cialmente disposto em literatura técnica, e documental — em websites de empresas.

Além do exposto, tem-se a consciéncia de que qualquer processo produtivo
tem impacto ambiental, em menor ou maior grau. Com a pesquisa aqui relatada, nao
se pretendia medir os niveis de impacto da serigrafia, assim como nao se propds en-
tregar solugdes em detalhes, mas citar algumas possiveis, entendendo que o assunto
nao esta esgotado nessa investigacdo. Nesse sentido, entende-se que a pesquisa
abriu portas para continuidade na forma de eleger melhores praticas dentro da moda,
da estamparia e da serigrafia, assim como de validar viabilidades de aplicagdes sus-
tentaveis, por meio, por exemplo, de parcerias com empresas € profissionais do ramo.
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