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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo principal demonstrar a praticidade e
eficiéncia na utilizacdo de um software centralizado no tratamento de pontos
topograficos e posterior utilizagdo do mesmo como banco de dados digital. Tal trabalho
foi motivado pelo fato de haver uma necessidade no processamento e armazenamento
de levantamentos topograficos, requeridos a retificagdes de area. O software utilizado
denomina-se QGIS, sendo este capaz de receber, tratar, incorporar, armazenar e gerar
pecas técnicas ja nos padroes da ABNT NBR 17.047. Os métodos utilizados para o
desenvolvimento deste trabalho foram o descritivo e o qualitativo, onde os dados
obtidos para demonstracédo da utilizacdo do software foram obtidos de levantamentos
topograficos. Diante disso, com o auxilio do software QGIS versdo 3.34, fez-se o
tratamento dos pontos obtidos, desenvolvimento de um memorial descritivo e a
demonstracdo da integracdo do banco de dados coletados com o banco de dados de
autarquias federais, tais como: o DNIT ou a ANA. A pesquisa conclui que o QGIS pode
ser um importante auxiliar no tratamento de pontos topograficos, ao passo que é capaz
de gerar as pegas técnicas requeridas, além de atuar como banco de dados digital.
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ABSTRACT: The aim was to demonstrate the practicality and efficiency of using
centralized software to process topographic points and subsequently use it as a digital
database. This work was motivated by the need to process and store topographic required
surveys for area rectifications. The software used is called QGIS, which is capable of
receiving, processing, incorporating, storing, and generating technical data that already
complies with ABNT NBR 17.047 standards. We used descriptive and qualitative methods
to develop this work. We obtained the data to demonstrate the use of software from
topographic surveys. Therefore, using QGIS version 3.34 software, we processed the
points achieved and developed a descriptive report on the integration gathered through
federal agency databases, including DNIT or ANA. The study concludes that QGIS can
be a significant aid in the treatment of topographic points, as it is capable of generating
the required technical parts in addition to acting as a digital database.
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1 INTRODUGAO

Ndo muito distante, as fichas de matriculas apresentavam, nas suas
descrigdes, uma identificagao precaria das medidas lineares de um imével, com os
seus limites muitas vezes nao definidos. Normalmente amarrados a uma via local ou
estrutura popular conhecida (Rambo, 2000).

Com o avango tecnoldgico nos meios para levantamento de imoveis, a precisao
fatidica dos dados obtidos em campo torna-se cada vez mais evidente e necessaria
para que esses dados brutos apresentem a real situagao dos iméveis (Correa, 2017).

Para Correa (2017), o georreferenciamento de imoveis vem ganhando maior
visibilidade ao passo que ele consegue garantir uma precisdo milimétrica ao ponto
levantado, estando ele amarrado a um sistema de coordenadas. Tal fator consegue
prover a confiabilidade necessaria e exigida.

Visualiza-se a necessidade de armazenamento desses dados obtidos em
campo. Ao passo que a maneira mais usual seria por meio do armazenamento em
pastas e subpastas do disco rigido (HD) de um computador. Estes, por critério do
profissional, podem ser subdivididos em diversas categorias (QGIS, 2023).

Devido a isso, busca-se centralizar tudo num unico software, que consegue
receber, tratar, incorporar, armazenar e gerar memoriais descritivos e plantas
topograficas (QGIS, 2023).

Nas atividades de parcelamento de imoveis rurais, estes deverdo ser
desenvolvidos por profissional habilitado, contendo as pecas técnicas requeridas que
informem os vértices limitrofes, amarrados ao Sistema Geodésico Brasileiro e com
precisdo adequada definida pelo INCRA, conforme o Art. 3.° da Lei n.° 10.267, de 28
de agosto de 2001 (Brasil, 2001).

Sabendo disso, e buscando aprimorar as informagdes prestadas, o cadastro
georreferenciado torna-se uma alternativa técnica extremamente vantajosa. Ele pode
descrever com exatidao os vértices de uma propriedade, dentro dos seus limites
fisicos evidenciados em campo (Correa, 2017).

Neste trabalho, buscar-se-a representar a importancia da representagdo de um
imovel por meio de coordenadas georreferenciadas, sendo ele capaz de descrever os
limites e confrontagdes de um imdvel, para posterior apresentacdo dessas pecas
técnicas a uma serventia de Registro de Iméveis. O objetivo geral € demonstrar a
praticidade e eficiéncia na utilizacdo de um software centralizado no tratamento de
pontos topograficos e posterior utilizagdo do mesmo como banco de dados digital.
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Visando auxiliar nessa tarefa, sera utilizado um software de codigo aberto
conhecido mundialmente como QGIS, sendo este um software de processamento de
banco de dados. Os resultados obtidos serdo apresentados em um memorial
descritivo ja nas padronizagdes exigidas pela ABNT NBR 17.047.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A topografia € a ciéncia que busca descrever, por meio de pegas técnicas, a
real situagao geoespacial de um imovel, demonstrando, assim, caracteristicas fisicas
existentes nas delimitagdes dela. Apresentando informagdes sobre o relevo, possiveis
benfeitorias existentes, marcos e divisas consolidadas, dentre outros itens pertinentes
ao imovel objeto da analise (Borges, 1992).

Segundo Borges (1992), a topografia existe como um “meio”, isto €, uma
ferramenta utilizada para o desenvolvimento de diversas atividades dentro do campo
das engenharias. Sendo estas atividades, desde pequenas até de maior escala.

Ja para Correa (2017), a topografia € fundamental para entender todos os
elementos fisicos existentes na area de implantacdo. Sendo de extrema importancia
para o posterior desenvolvimento de qualquer projeto que seja executado no recinto.

A topografia pode ser utilizada em diversas areas da construgdo civil. Podendo
ser utilizada desde o levantamento topografico para demarcagao de divisas, locagéo
de estradas, barragens, rodovias e demais itens de infraestrutura urbana, demarcacéo
de areas de plantio ou extracdo de minérios. Sendo extremamente vasta a area de
atuacéo (Correa, 2017).

2.2 GEOPROCESSAMENTO E GEORREFERENCIAMENTO

A topografia vem constantemente avangando tecnologicamente, evidenciando
uma melhora gradativa na coleta, processamento e afericdo dos dados obtidos. Isso
se deve a utilizacdo de equipamentos eletrdnicos de alta precisdo, sendo estes
capazes de garantir a precisdo necessaria (Correa, 2017).

Segundo Correa (2017), o GPS (Sistema de Posicionamento Global) foi um
importante marco na topografia, por ser por meio dele que se pdbde amarrar o
levantamento topografico realizado em campo, ha um sistema de projecédo de
coordenadas UTM. Tendo como resultado pontos georreferenciados que podem ser
acessados por diversos programas, tais como: o AutoCAD, o QGIS, ou o Métrica
TOPO, por exemplo.
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Nesse sentido, esses sistemas buscam representar a forma fisica da terra.
Gerando entdo coordenadas pelo sistema UTM no eixo X, que corresponde ao plano
equatorial na diregdo de longitude 0° ou entdo sentido leste-oeste. Ao eixo Y, que
corresponde ao plano equatorial na diregdo de longitude 90° ou entdo sentido norte-
sul. E ao eixo Z, que corresponde ao eixo de rotagdo da Terra ou entdo a altitude, ou
a terceira dimenséao do plano (Correa, 2017).

Na topografia, as coordenadas coletadas em campo e, posteriormente,
processadas sao projetadas por meio dos pontos evidenciados na superficie terrestre,
amarradas a um sistema de coordenadas. As coordenadas geradas garantem, entao,
um ponto estatico, imutavel, garantindo a sua localizagdo geoespacial de forma
precisa na superficie do planeta Terra (Correa, 2017).

Segundo o Supremo Tribunal de Justica (2017), o georreferenciamento é
obrigatdrio para a finalidade de usucapido de imoveis rurais. Isso ocorre para que 0s
vértices limitantes da area usucapida possuam a descricdo com coordenadas
georreferenciadas para que, assim, seja possivel verificar a titularidade da posse e
proteger os limites da propriedade.

2.3 BANCO DE DADOS

Segundo Alves (2014), um banco de dados representa um conjunto de dados
que, quando armazenados de forma ordenada e ldgica, constituem um dado
propriamente dito que possui significado e representa um evento especifico.

O banco de dados é constituido principalmente por trés fatores: o primeiro,
sendo uma informagé&o obtida, o qual € a origem dos dados. O segundo, sendo uma
interacdo com o mundo onde vivemos, apresenta harmonia com o0 meio, que possui
significado. E o terceiro seria a necessidade de pessoas que fagam a utilizagdo desses
dados e desenvolvam aplicagdes para manipula-los (Alves, 2014).

Quadro 1: Transformacgao da informagao em dado

INFORMAGCAO DADO

Aquele ponto esta muito distante O ponto se encontra a 132,19 metros de distancia

Fonte: o autor (2023).

Existem diversos tipos de banco de dados, sendo o de geoprocessamento
(GIS) um formato proprio, por trabalhar com informagdes ja predefinidas, podendo o
usuario manipula-las e criar aplicagcbes especificas que atendam a sua necessidade
(Alves, 2014).
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2.4 SIG E QGIS

O QGIS é um software profissional baseado no Sistema de Informacao
Geografica (SIG) de Cddigo Aberto. Isto significa que qualquer pessoa pode
desenvolver ferramentas, plugins, corrigir falhas e as mais variadas caracteristicas
para o software funcionar na sua plenitude (QGIS, 2023).

O Sistema de Informagao Geografica (SIG), por sua vez, trata-se de um sistema
de armazenamento de informagdes, na forma de banco de dados, as quais sao
utilizadas, posteriormente, para o planejamento territorial. Dessa forma, pode-se
compilar as informagdes num ambiente centralizado (DPI/INPE, 2006).

A facilidade gerada por esse modelo é a capacidade de abranger diversos
topicos de dados geoespaciais que, quando alocados num ambiente integrado,
possibilita-se realizar as comparacdes e correlagdes, cacando assimetrias favoraveis
de forma abrangente (Trombeta; Oliveira; Pelinson, 2019).

Segundo Trombeta, ocorre por arquivos SHP (shapefile). Neste caso, ndo é
nativo a utilizagdo de arquivos DWG (drawing) ou KML (keyhole markup language
files) que séo nativos de outros softwares, tais como: o Autocad e o Google Earth.

Para Trombeta, Oliveira e Pelinson (2019), o shapefile possui uma distingéo
quanto as vertentes que o moldam. Sendo necessarios trés tipos de arquivos
principais para o sistema funcionar na sua plenitude:

« Arquivo SHP: este formato armazenara as propriedades de geometrias
trabalhadas (os pontos obtidos, linhas e poligonos gerados);

« Arquivo DBF: este formato armazenara os dados brutos de cada objeto
de geometria;

» Arquivo SHX: este formato funcionara como canal, correlacionando um
arquivo geomeétrico (SHP) com a tabela de dados obtidos (DBF).

Figura 1 - Arquivos dos municipios do estado de Santa Catarina

r—-ﬁ SC_Municipios_2022 02/06,/2023 14:42 Planilha OpenOffice.org 1.1
| SC_Municipios_2022.prj 02/06/2025 14:42 Argquivo PRI

D SC_Municipios_2022 02/06,/2023 14:42 AutoCAD Shape Source

H SC_Municipios_2022 02/06/2025 14:42 AutoCAD Compiled Shape

Fonte: o autor (2023).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa realizada para o desenvolvimento deste trabalho foi com os
métodos descritivo e qualitativo. O método de pesquisa qualitativo busca compreender
determinados fenbmenos em toda a sua estrutura. Abordando a pesquisa de diversos
angulos e perspectivas, sendo um método mais flexivel que constitui conceitos
abertos a exploragao e interpretagdo (Mattar; Ramos, 2021).

Nesse sentido, segundo Mattar e Ramos (2021), a pesquisa qualitativa é
interpretativa. Isto €, a analise dos dados obtidos, é julgada, interpretada e entendida
pelo pesquisador que os desenvolve como reflexo da sua perspectiva. Ja o método
descritivo, [...] visa descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou
fendmeno, ou o estabelecimento de correlagdes entre os dados obtidos. Envolvendo o
uso de técnicas padronizadas e de coleta de dados (Silva; Menezes, 2001).

Os levantamentos topograficos apresentados sdo de origem do autor, sendo
estes de diversas areas ao longo dos municipios de Brusque, Gaspar e lItajai, no
estado de Santa Catarina. Ja os dados integrados sdo de propriedade do
Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes — DNIT e da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico — ANA.

O instrumento utilizado para aplicagao dos dados obtidos foi o Software QGIS
na sua versao 3.34.

Os procedimentos da pesquisa foram feitos primeiramente com a utilizagao de
dados ja processados apos a coleta dos mesmos em campo. Estes dados s&o obtidos
por meio de um GPS RTK Topcon GR-3. Esses, entdo, sdo pos-processados pelo
sistema IBGE-PPP (Posicionamento por Ponto Preciso) que geram os seguintes
arquivos informados na Figura 2:

Figura 2 - Arquivos pos-processados

[E 1__2160.230 07/08/2023 1732 Microsoft Edge PDF Document
IS 03 e04-08-23 - levruacer 07/08/2023 17:56 Arquive DWG
=| 03 e 04-08-23 - lev rua cer  D7/08/2023 17:56 Documento de Texto

@ 03 e 04-08-23 - lev rua cer  O7/08/2023 17T

Fonte: o autor (2023).
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Estes arquivos contém as informagdes de levantamento ja processadas. Para
o QGIS, utiliza-se o arquivo em formato XLS, pois neste constardo as informagdes de
coordenadas, cotas, precisbes e propriedades de cada ponto coletado de forma
tabular, sendo requisito para importacdo no QGIS essas informagdes basicas. Tais
dados podem ser visualizados na Figura 3.

Figura 3 - Informagbes de levantamento

COORDEMNADAS UTM
Mome | Grade Norte (m) | Grade Leste (m) | Elevagdo (m) | Elev.Altura (m) | Codigo | Desv Padr n(m) | Desv Padrl{m) | Desv Padru (m)
1 7013192874 711418994 55,31 55,31 cpl 0,002 0,004 0,006
3 7012931,143 712157,268 19,506 19,506 Rua 0,009 0,009 0,018
4 7012832,791 712156,646 20,032 20,032 Cer 0,009 0,009 0,018
5 7012839,395 712168,463 18,727 18,727 Cer 0,008 0,008 0,016
6 7012838218 712170,187 18,566 18,566 Rua 0,008 0,008 0,016
7 7012949 886 712189,337 18,222 18,222 Rua 0,007 0,007 0,014
B 7012951,226 712188,468 17,953 17,953 Cer 0,006 0,007 0,012
3 7012954, 568 712183,529 18,124 18,124 Cer 0,006 0,007 0,012
10 7012964,335 712206,326 18,882 18,882 Cer 0,006 0,007 0,013
11 7012963,168 712207,194 18,806 18,806 Rua 0,006 0,007 0,012
12 7012972,374 712217,699 20,363 20,363 Poste 0,006 0,007 0,013
13 7012980,649 712229,707 20,98 20,98 Rua 0,007 0,007 0,014

Fonte: o autor (2023).

Ja no QGIS, por meio da ferramenta “LFTOOLS”, realiza-se a importacdo da
planilha de pontos para uma camada temporaria de pontos. Que, apds importados,
sdo convertidos para uma camada geopackage. A demonstracdo da ferramenta
LFTOOLS preenchida pode ser evidenciada na Figura 4.

Apos, procedeu-se a obtencdo dos dados referentes a base de dados do
Departamento Nacional de Infraestrutura Territorial — DNIT e da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico - ANA. Esses dados podem ser obtidos nos respectivos
sites de cada 6rgao e depois podem ser importados para o software QGIS, agregando
a base de dados pessoal.
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Figura 4 - Configurages na Importagao para o QGIS

(2 Planilha para camada de pontos X

- 1 -
Poramctres [N Planilha para camada de
Tabelz com coordenadas pontos
5 s PERIM - w\\i "

Apenas feigbes selecionadas
Coordenada X

1.2 NORTE x
Coordenada ¥

1.2ESTE =

Coordenada Z [opcional]

1.2 AL TITUDE b

SRC
SRC do Projeto: EPSG:4674 - SIRGAS 2000 v || &

Autor: Leandro Franga

Camada de Pontos 5 T (Y
[Criar camada tempararia] = L °nm' @9

| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

0% Cancelar

Avangado | |Executar processo em Lote... Executar Fechar

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Apoés a importagdo dos pontos, ficam disponiveis no menu do software as
informagdes dos pontos importados. Contudo, ressalta-se que estes estdo alocados
em camadas temporarias, que para se tornarem permanentes, devem ser salvas em
um arquivo Geopackage, compondo entdo a base para o banco de dados digital dos
levantamentos.

Feito isso, para todos os levantamentos, na tela inicial do QGIS pode-se ter
uma visualizagdo grafica de todos os pontos levantados em campo. Os pontos
distinguem-se por levantamento, seja a critério do usuario, tornando, assim, uma
experiéncia simplificada e precisa dos dados.

Na Figura 5, € demonstrada uma visao geral dos pontos coletados em campo
de forma grafica no software. Neste é possivel identificar as fei¢des levantadas, tais
COMO: Muros, marcos, cercas e ruas existentes. Com esses dados sobrepostos a um
mapa global, é possivel verificar as posi¢gdes dos pontos, que, caso seja utilizado o
sistema de coordenadas correto, apresentara posi¢do geoespacial similar a verificada
no mapa global.
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Figura 5 - Identificagdo dos pontos no QGIS

iy g BN
f Vﬁﬁmalcagua (Cerd
fmato): Vsagumatocer o

‘agoa lagoal
Ia dvala Eannada
Wala' e

Vala fV/ala matc)

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

Na secao chamada "Camadas", que também & visivel na tela principal do QGIS,
€ possivel observar a identificacdo dos levantamentos, o numero de pontos e,
segundo a preferéncia do usuario, alterar a identificagdo destes.

Esses elementos podem ser dispostos em niveis conforme a escolha do
usuario, fazendo com que a estrutura do programa seja bastante intuitiva e interativa.
O acesso aos dados se torna possivel com apenas alguns cliques. Esses elementos
tornam o processo de organizagao das informagdes mais direto e compreensivel.

Na Figura 6, é possivel identificar a composigdo de cinco levantamentos
realizados, separados por datas do levantamento realizado e pela quantidade de
pontos coletados no levantamento em questao.
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Figura 6 - Subsecdo Camadas

Camadas = &

o [l ® T, [E 25 g

- |y I_@
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o

anco de Dados
LEVANTAMENTOS
e VT-09-12 [3]

@ VT -28-10[576]

© LVT-29-05 [5313]

o VT - 15-12 [494]

@ VT - 06,07,08-12 [676]
Trabalho atual
Trabalhos anteriores
Apoio

Mapas Base

EAE 3= 3= SIN I SINE =

<SS

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

Para auferir os resultados, € possivel verificar as feicdbes dos pontos com o
comando Identificar. Neste momento, as informagdes antes evidenciadas no
documento XLS que referenciavam a um ponto ficam todas alocadas no proprio
elemento grafico, tornando simples a verificagao.

Na Figura 7, é possivel identificar a selecdo de um ponto de marco consolidado
no imével levantado, e ao lado € possivel visualizar as feicdes do mesmo. Sendo
demonstradas as coordenadas x, y e z do ponto obtido, além das suas precisdes
obtidas durante o levantamento. Este feito ocorre para todos os pontos obtidos.
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Figura 7: Verificagdo do ponto importado.

Identificar Resultados e®
EHE- - - Al N

NORTE  7010733,333999999798834
PRECISA.. 0,005

OFSTE  712740,638999999966472
PRECISA... 0,005

ALTITUDE  41,496000000000002
PRECISA.. 0,014

27,011057° -48,855741° | B

2| Rotagio [0,0° 2| VI Renderizar @ EPSGi467e @

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

Com os dados ja trabalhados e as configuragdes realizadas, pode-se, entéo,
selecionar os vértices de divisa, que descrevem o perimetro de um imoével. Tais
elementos sio cruciais para a verificagcdo das medidas perimetrais e da posi¢ao
geoespacial de um imovel.

Apos, procede-se a ligagédo desses pontos por meio de uma linha, na qual serédo
apropriadas as informacodes referentes ao tipo de divisa, podendo ser uma cerca, um
curso d’agua ou outra forma de divisa existente. Além dessa, seréo incluidas as
informacgdes referentes aos imdveis lindeiros, confrontantes do imovel estudado.

Posteriormente, delimita-se a parcela resultante do perimetro, a qual contera a
area total do imovel. Nessa parcela, serdo informadas as propriedades do imodvel
levantado, como o numero de ficha de matricula, cartorio de referéncia do imovel,
municipio ao qual o imovel esta inserido, entre outras informagdes.

Na Figura 8, € possivel identificar de forma grafica todos os itens elencados
acima. Dessa forma, ficam evidenciados de forma intuitiva todos os itens selecionados
pelo autor para delimitar a gleba em questdo. Essas informag¢des do imoével ficam
disponiveis na aba agora identificada como “Trabalho Atual”, podendo ent&o, apos
finalizado, ser realocado em uma camada propria.
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Figura 8: Delimitagéo de imovel levantado
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Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

Nas propriedades de cada area delimitada, podem ser descritas informagdes
pertinentes a ela. Essas informagdes agregam valor ao banco de dados e ficam
armazenadas na feicdo da mesma. Ha a possibilidade de arquivar, além disso,
imagens, documentos, informag¢des do proprietario, entre outras informacgdes.

Na Figura 9, tém-se, entdo, todas as informagdes elencadas anteriormente,
porém, agora demonstradas na tabela de atributos da feigdo e subdivididas em trés
janelas. A janela intitulada “Servigos de Georreferenciamento” tera as informacgdes
referentes aos pontos, a janela “Detentor” referente as informagdes de linha, e a janela
“Ildentificacado do Imovel” referente as informag¢des do imovel levantado.

Figura 9 - Informagdes do Imovel

Municiio

UF

2,

1/1 ] WP

“~ Mostrar todos os feicdes _

| santa Catarina

@ parcela — Total de feigées: 1, Filtrado: 1, Selecionado: 0 - o x
/|28 =1 B & LTESD BEREE S &3
wfd v |=| € |[u3 = || Atuslizar Todos || Atuaizar Selecionad
£, Expressio -
Servigo de Georreferendamento Dententor Identificaco da Area
O ruan
Denominag3o do imdvel \MoVEL alv
Situacio | Imével Registrado - v
Natureza da drea | Particular - v
Cédigo doimével (SNCR/NCRA) | 123 | v
Codigo do cartrio (CNS): | alv
MatriculaTransericio [ alv
| tajai alv

- v

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).
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Apos as informagdes pertinentes serem devidamente preenchidas e o banco
de dados de cada area for alimentado, ha a possibilidade de exportar um memorial
descritivo da area poligonal. No qual constardo informagbes sobre as medidas
perimetrais e coordenadas dos vértices de divisa.

Na Figura 10, é possivel visualizar uma tabela-resumo das feicbes da area.
Nesta havera representados os codigos dos vértices, as coordenadas de cada ponto
x ey, a identificagdo da linha com o seu respectivo azimute e a distancia percorrida
pela linha, além da descricdo do imével lindeiro no trecho em questao.

Figura 10 - Conferéncia e dados pré-exportagao do descritivo

) Azimutes e Distancias %

Descricdo da Geometria

Informe a Convergencia Meridiana: |-0,9733634044723583 Calcular a convergéndia baseada no centrdide
Mdmero de casas decimais das coordenadas: 2 -

Escolha o prefixo dos vértices |Pt

Vertice E N Lado Azimute Planar Azimute Real Distdncia Confrontante
1/ LUAN-P-0001 71277618 7012552.09 Pt0-Pt1 181°22'8.45" 180°23'44.35" 925.39 CONFRONTAM...
2| LUAN-M-0001 71275407 7011626.97 Pt1-Pt2 278%52'35.10" 277°54'31.00" 107.68 COMNFRONTAM...
3 LUAN-M-0002 712647.69 7011643.59 Pt2-Pt3 276°46'1.12" 2757473701 9.61 CONFRONTAM...
4| LUAN-P-0002 712638.15 7011644.73 Pt3-Ptd 274%34'15.04" 273°35'50.93" 233 COMNFRONTAM...
5/ LUAN-P-0002 71261491 7011646.58 Ptd-Pt5 1°28'55.28" 0°30'31.18" 904,57 CONFRONTAM...
6| LUAN-M-0003 712638.31 7012550.83 Pt5-Pt0 89°28'57.47" 88°30'33.36" 137.88 COMNFRONTAM...

Calecular Limpar

Salvar Arquivos

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).
O memorial descritivo, apos selecionar o diretério de salvamento, gera-se e

possui as informacgdes que antes haviam sido evidenciadas nos atributos da parcela
georreferenciada. Tal pega técnica pode ser evidenciada na Figura 11, a seguir.
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Figura 11 - Memorial descritivo gerado pelo QGIS

7] analitico - Bloco de Notas - o X

Arquivo  Editer Formatar  Exibir  Ajuda
MEMORIAL DESCRITIVO

Imével: Fazenda Comarca: Itajai
Proprietério: Luan

UF: SC Municipio: Itajai

Cédigo INCRA: n/fa Matricula: 123

hrea (m2): 126892.88 Perimetro: 2169.27

Inicia-se a descricio deste perimetro no vértice LUAN-P-0061, de coordenadas N 7812552.89 m e E 712776.18 m, Datum SIRGAS 2880 com Meridiano Central -51, localizado a Rua
Fulano de Tal, Cédigo INCRA nfa; deste, segue confrontando com CONFRONTANTE OESTE, com os seguintes azimute plano e distancia:181°22'8.45'° e 925.39; até o vértice Ptl, de
coordenadas N 7811626.97 m e E 712754.87 m; deste, segue confrontando com CONFRONTANTE SUL, com os seguintes azimute plano e distancia:278°52°55.10'' e 107.68; até o vértice P2,
de coordenadas N 7611643.59 m e E 712647.69 m; deste, segue confrontando com CONFRONTANTE SUL, com os seguintes azimute plano e distancia:276°46°1.12'° e 9.61; até o vértice Pt3,
de coordenadas N 7011644.73 m e E 712638.15 m; deste, segue confrontando com CONFRONTANTE SUL, com os seguintes azimute plano e distincia:274°34°15.84°' e 23.31; até o vértice Ptd,
de coordenadas N 7611646.58 m e E 712614.91 m; deste, segue confrontando com CONFRONTANTE LESTE, com os seguintes azimute plano e distancia:1°28°55.28'' e 984.57; até o vértice
Pt5, de coordenadas N 7612550.85 m e E 712638.31 m; deste, segue confrontando com CONFRONTANTE NORTE, com os seguintes azimute planc e distincia:89°28°57.47'° e 137.88; até o
vértice Pt@, de coordenadas N 7612552.89 m e E 712776.18 m, encerrando esta descricdo. Todas as coordenadas aqui descritas estdo georrefereciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a
partir da estacio RBMC de de coordenadas E m e N m, localizada em , e encontram-se representadas no sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central -51, tendo como DATUM SIRGAS
2086 .Todos os azimutes e distancias, drea e perimetro foram calculados no plano de projegdo UTM.

Itajai, 17/11/2023

CREA:
Cédigo Credenciamento: ART:

Fonte: o Autor (2023).

Tendo essa etapa sido realizada, buscou-se apresentar também outra fungao
evidenciada pelo software. Neste momento, apresenta-se a integracédo do banco de
dados pessoal do autor com o banco de dados de autarquias governamentais. Tais
itens possibilitam agregar valor e enriquecer as informagdes obtidas em campo.

Primeiramente, obtiveram-se as informacgdes prestadas pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura Estratégica — DNIT. Essa autarquia detém a competéncia
para implementar e fiscalizar as politicas de infraestrutura dos transportes terrestres
e aquaviarios, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do pais.

No site do 6rgéo, busca-se na segao Servigos pela aba “Atlas e Mapas”, e
posteriormente VGEO. Entdo, procedeu-se ao download dos arquivos shapefile
referentes as rodovias federais do Brasil. Tal caminho para download pode ser
visualizado na Figura 12:
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Figura 12 - Caminhamento para download dos arquivos Shapefile

™ || SNV - Rodovias Federais =

e oy
- .\?‘\' o

B PNCT - Postos de Contagem 2021-2026 e L Brusque

B PNCT - Postos de Contagem 20142019 | - Rio do Sul 1
B Malhaics o

s
T
¥ =
- h

Ferroviario
Aquaviario
Infraestrutura

Le

vantamentos

Fonte: DNIT (2023).

Posteriormente, buscou-se os dados referentes aos cursos hidricos brasileiros
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Estes
estdo disponibilizados por meio do portal de metadados encontrado no Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH).

O Sistema Nacional de Informag¢des sobre Recursos Hidricos (SNIRH) é
responsavel pela base de dados existente com relagéo a todo o panorama no que se
refere a difusdo de informacgdes a respeito dos recursos hidricos brasileiros.

No catalogo disponivel, foi obtido o arquivo geopackage referente aos cursos
d’agua do ano de 2017. Esse mapeamento de recursos hidricos € gerado por meio de
um mapeamento digitalizado dos cursos d'agua e disponibilizado ao publico.

No QGIS, por meio entdo da ferramenta “Gerenciador de fonte de dados livres”
realiza-se a importagao dos dados obtidos anteriormente ao software. Estes, entao,
ap6s importagao, ficam disponibilizados na subsecdo “Camadas” evidenciada
anteriormente na Figura 6.
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Figura 13 - Gerenciador de Banco de Dados

~ Cy/Users/LOANZIN/Downloads/geoft_bha_2017_5k_curso_dagua.gpkg
geoft_bho_2017_5k_curso_dagua

Kl

Também listar tabelas sem geometria

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

| Definir filtro Fechar

= =] X
* Conexies
| geoft_bho_2017_5k_curso_dagua.gpkg @C: JUsers/LOANZIN/Downloads geoft_bho_2017_5k_curso_dagua.apkg =
Conectar | MNovao | Remover |
v [ Q
Tabela - Tipo Coluna de geometriz SQL

i MultiLineString geom

adidonar || Auda

Na Figura 13, demonstra-se o gerenciador de banco de dados, evidenciando a
conexao da base de dados do autor com a base de cursos d’agua da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Com os arquivos integrados, na pagina inicial do QGIS ficam evidenciadas
todas as informagdes contidas nos arquivos importados. Dessa forma, pode-se
visualizar se nas areas de estudo ha incidéncia dessas areas de dominio registradas

pelos orgaos.

Também visualizam-se pertinentes a possiveis areas futuras de levantamento,
tendo uma base preliminar sobre possiveis itens que podem ser encontrados durante
o trabalho de campo. Tais fatores agregam na avaliagéo da prestagéo do servigo.

Na Figura 14, demonstra-se a representagdo da area estudada, com as
informagdes graficas referentes a cursos d’agua em linhas na cor azul e rodovias na
cor preta nas proximidades dele.
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Figura 14 — Representagéo da area estudada

Fonte: Software QGIS 2023 (2023).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo geral é demonstrar a praticidade e eficiéncia na utilizagdo de um
software centralizado no tratamento de pontos topograficos e posterior utilizagdo do
mesmo como banco de dados digital.

Os dados utilizados na pesquisa, tais como: os pontos de levantamento
apresentados, sdo de propriedade do autor, configurando varios levantamentos
realizados nas cidades de Brusque, Itajai e Gaspar, no estado de Santa Catarina. Ja
os demais dados foram obtidos por meio da base de dados de autarquias nacionais.

E importante destacar que a apresentacdo mostrada aqui teve como obijetivo,
de maneira clara e dindmica, expor algumas caracteristicas proporcionadas pelo
programa, permitindo que, por meio dele, seja viavel exportar documentos técnicos e
também emprega-lo como um repositorio digital.

De modo geral, este estudo possibilitou compreender a importancia de haver
um banco de dados centralizado, seja para armazenamento de informagdes, consulta
de dados para futuros levantamentos ou até mesmo utilizacdo dele para criar pecas
técnicas requeridas.
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Reitera-se a importancia deste tema, visto que nos campos das engenharias,
as informacgdes obtidas devem ser estudadas, sintetizadas e aplicadas no que se esta
desenvolvendo, compreendendo um importante avanco no que se trata do refino dos
trabalhos realizados.

Sugere-se que seja realizada a demonstracao de outras fungdes evidenciadas
pelo software, visto que ha uma série de utilidades que o software pode desenvolver,
e que nao foram demonstradas neste estudo. Além disso, recomenda-se desenvolver
ferramentas para o software, visto que ele, por se tratar de um software de cddigo
aberto, pode servir de base para a criagdo de plugins, utilizando linguagens de
programacgao nativas do software.

Como ultima recomendagéo, sugere-se um estudo de caso, evidenciando a
aplicacao do software referente a analise topografica por meio do método do Modelo
Digital do Terreno (MDT) e Modelo Digital da Superficie (MDS), tais métodos buscam
representar a altimetria dos objetos levantados em relagéo ao solo.
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